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@ Gerat zur kontinuierlichen fotometrischen Bestimmung von Schadstoff-Komponenten in Abgasen und/oder zur 
Beeinflussung von Abgastemperaturen 

Die Patentanmeldung bezieht sich auf ein Gerat zur konti- 
nuierlichen fotometrischen Bestimmung von Schadstoff- 
Komponenten in Abgasen und/oder zur Beeinflussung von 
Abgastemperatur, vorzugsweise fur Abgase von Verbren- 
nungskraftmaschinen. Es kann unter anderem vorteilhaft zur 
Oberwachung der Funktion von Abgaskatalysatoren und zur 
Beeinflussung ihrer Betriebstemperaturen eingesetzt wer- 
den. 

An einem partiell dusenformig ausgebildeten Abgasrohr 
sind eine monochromatische Lichtquelle als Sender und ein 
MeBsensor als Empfanger in Bauraumen positioniert, in 
denen gegenuber dem Abgasstrom Oberdruck herrscht. Der 
durch das Druckgefalle erzeugte Luftstrom bewirkt, daft 
Empfanger und Sender frei von Ablagerungen aus Abgas- 
=» komponenten bleiben. Er bewirkt weiter, daft nach seinem 
f Eintrttt in den Abgasstrom eine Kuhlung der Abgase erfolgt. 
^ Das Metiverfahren als solches ist bekannt. Zwischen Sender 
und Empfanger werden die Abgase hindurchgefuhrt. Das 
Licht-Absorptionsspektrum z. B. fur N02 zeigt bei einer Wel- 
lenlange zwischen 400 nm und 500 nm einen deutlichen Ex- 
tremwert. Wird die Emissionswellenlange des Senders in 
diesen Bereich gelegt, werden sich am Empfanger Signale in 
Form von Strom- und/oder Spannungswerten einstellen. die 
dem N02-Gehalt der zwischen Sender und Empfanger stro- 
menden Abgase proportional sind. Diese Signale konnen zur 
Anzeige gebracht oder zur Ansteuerung von Motor- bzw. 
Motor-Hilfsaggregaten zwecks Reduzierung bestimmter 
Abgaskomponenten ... 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Gerat zur kontinuierlichen fotometrischen Messung 
von Schadsto f f -Komponeh ten in Abgasen und/oder 
zur Beeinf lussung der Abgas tempera turen , vorzugs- 
5 weise fur Abgase von Verbrennungskra f tmaschinen , 

dadurch gekennze ichne t , daB Lichtquelle und MeG- 
sensor in Bauraumen positioniert sind, in denen 
gegenuber dem zu messenden Abgasstrom ein Uber 
herrscht . 

10 2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 

daG das abgas fuhrende Rohr partiell als Duse aus- 
gebildet ist und daG in diese Duse im Bereich er- 
hohter S t rbmungsgeschwindigkei t der Abgase Kanale 
munden, in welchen Lichtquelle und MeGsensor po- 

15 sitioniert sind. 

3. Gerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daG vorzugsweise atmospharische Luft, ent- 
sprechend dem Druckge f al le , an der Lichtquelle 
und dem MeGsensor vorbeis tr eich t und diese da- 

20 durch von Ablagerungen aus Abgaspart ikeln frei- 

halt . 

4. Gerat nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichne t , daG unabhangig von Zahl und Art der 
MeGsensorender Luftstrom in den Kanalen bei- 

25 spielsweise durch Ventile oder Drosse lk lappen so 

gesteuert bzw. geregelt wird, daG die Temperatur 
der Abgase durch Mischung mit diesem Luftstrom 
in gewunschten Grenzen gehalten wird. 

5. Gerat nach den Anspruchen 1,3,4, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daG die Bauraume, in denen Lichtquelle 

und MeGsensor positioniert sind, durch einen ge- 
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genuber dem Abgasstrom hoheren Druck beaufschlagt 
werden . 

Gerat nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die f o t ome trischen MeGwerte in 
geeigneter Weise, vorzugsweise als Grenzwertan- 
zeige, sichtbar gemacht werden und/oder zur Steu- 
erung von Mot oraggregaten oder Motorhil f saggre- 
gaten zu dem Zweck herangezogen werden, durch An- 
derung des Mo t or -Be t riebszus tandes eine Absenkung 
bestimmter Schadstof f anteile im Abgas zu bewir- 
ken. 

Gerat nach Anspruch 6, eingesetzt als Zusatzein- 
richtung an Abgaska taly sa toren , dadurch gekenn- 
zeichnet, daG deren einwandfreie Funktion kon- 
tinuierlich uberpruft und durch schnelle Ande- 
rung des Motor-Be triebszustandes ein Schaden am 
Katalysator verhindert wird. 
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BE SCHREIBUNG 

Gerat zur kontinuierlichen - Foto-etrischen Besting 
.un^, s hadstoff . K , mponenten in Abgasen . 

Es Si d d ke / ne fotometr . scher 0asis ^_ 

t dle . MeSSUn9 V ° n s P~^ischen Schadstoff-Ko.po- 
nenten ln Abgasen , yoriUfl|MlM vQn _ 

lleo hlnen ' 9eei9net ° ie GrUnde h ^rf Ur 

l.egen lm wesentlichen i m hohen Preis rUr .onochro- 

^ xsc e Llcntquellen bestimmter Wellenl , ngen 

der Tat he , da0 durch Ablagerung ^ 

nent (besonde.s RuB ) auf Lichtqu , lle und MeGsensor 

ezne zuver lassigen MeGergebni sse , kindest uber 
langere Zeit, erzielt warden konnen. Es W erden je- 
doch z«„. h .end pxeiswerte Fotodioden angeboten, die 
sch m a lba in diversen Wellenl§ngen em . ttieren> so 

da6 dxe Frage des Preises an Bedeutung verliert. 

CrfindunagemHG warden Lichquelle und Sensor in Bau- 
rau.en untergebracht, in denen gegenuber da. Abgas- 
•tro. Uberdruck herrscht, so daB keine Abgasparti- 
kel an diese Bauraume eindringen konnen, womit auch 
das Problem der Varachmutzung von Sansoren und 
Lachtquellen nicht mehr relevant ist. 

Besondere Bedeutung gewinnt die Patentan.eldung im 

r mmenhan9 mit der "berwachung der Function von 
Abgas.atalysatoren fur Ot to-Motor en . Es ist bekannt, 
daB d le einwandfreie Funktion von Abgaakatalyaatoren 
durch vorsatzliche Eingriffe, durch zu heiOe Abgase, 
z-B. in, Vollastbetrieb der Motoren, durch ungeeigne- 
te, vornehmlich bleihaltige Kraftstoffe und durch 
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Erreichen der Lebensdauer der Katalysatoren beein- 
fluGt wird. Der Gesetzgeber hat deshalb eine jahrli- 
che Uberprufung der Funktion von Kraft fahrzeug-Kata- 
lysatoren vorgesehen. Er f indungsgemaG kann diese 
Uberprufung entf alien , wenn das Gerat als Zusatzein- 
richtung fur Abgaska t aly sa toren nach Art der eben- 
falls gesetzlich vorgeschriebenen Fahr tenschreiber 
fur Lastkraf twagen verplombt wird und die einwand- 
freie Funktion der Katalysatoren durch eine geeigne- 
te Anzeige bei jeder polizeilichen St raGen verkehrs- 
kontrolle uberprufbar ist. 

Aus dem Gerat als Zusatzeinrichtung fur Abgaskata- 
lysatoren konnen ferner, ersatzweise fur die ubli- 
chen Lambda-Sonden , elektrische GroGen entnommen 
werden, die proportional dem Gehalt eines spezifi- 
schen Schadstoffes in den Abgasen sind und deshalb 
zur Steuerung oder Regelung von Mo toraggrega ten oder 
Motor-Hil fsaggrega ten wie z.b. Ven t ilant r ieben , Ein- 
spri t zpumpen und Vergasern zwecks Senkung dieser 
S c h ad s t o f f an t e i le im Abgas herangezogen werden kon- 
nen. 

Di-e Erfindung wird anhand der Abbildungen beispiels- 
weise beschrieben . Im einzelnen zeigt : 

Fig. 1 Emissionsspek t rum einer monochromatischen 

Lichtquelle mit einem ausgepragten Emissions- 
maximum bei einer Wellenlange von 400 nm 

Fig. 2 Absorp t ionsspek t rum von N02 mit einem ausge- 
pragten Absorp t ionsmaximum bei 400 nm 

Fig. 3 Gerat entsprechend der Erfindung und dessen 
Anordnung im Abgasstrom 
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Mat dem an sich bekannten absorptions-spektrometri- 
schen Verfahren sind alle Schadstoffe in Abgasen 
qualitativ und quantitativ zu bestimmen, die einen 
ausgepragten Extremwert in ihrem Absorptionsspektrun, 
aufweisen. In der Beschreibung der Erfindung wird 
beaspielsweise auf N02 Bezug genommen, das einen 
solchen Extremwert fur eine Wellenlange von ca. 
400 nm aufweist. 

Das Gerat ist vorzugsweise in einem Winkel von 90 c ' 
ZUr Rich tung des Abgasstromes angeordnet. Die Ab- 
sorptionsmeSstrecke befindet sich auf der Linie I-I 
(Pig. 3). Auf dieser Linie sind die Lichtquelle (5), 
der MeBsensor (6) sowie der Re f erenzsensor (7) an- 
geordnet. Die Lichtquelle (5) emittiert annahernd 
monpchromatisches Licht der Wellenlange, fur die das 
Absorptionsspektrun, der nachzuweisenden Abgaskompo- 
nente ein Absorpt ionsmaximum aufweist (Fig.l und 2). 
Der Abgasstrom wird zwischen der Lichtquelle und den, 
MeBsensor (6) hindurchge f uhrt . Entsprechend dem ge- 
wahlten Beispiel wird sich bei steigendem N02 -Ge- 
halt des Abgases eine diesem Anstieg p r opo r t i ona 1 e 
Potentialdifferenz zwischen dem MeBsensor (6) und 
dem Referenzsensor (7) einstell, 
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Die Lichtquelle (5) und die Sensoren (6) (7) sind 
mit einer bekannten elektronischen Schaltung verbun- 
den. Da das gesamte Gerat je nach Be t r i eb s z us t and 
des Motors und den klimatischen Verhaltnissen ' erheb- 
lichen Temperaturschwankungen ausgesetzt ist, muQ 
diese Schaltung neben einem Intensitatsregler (1) 
fur die Lichtquellenansteuerung und einem Kompara- 
tor (4) auch eine Temperaturkompensation (3) bein- 
halten, die uber einen Temparatursensor (2), welcher 
vorzugsweise an der Abgasleitung (8) positioniert 
95 ist, angesteuert wird. 
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Das Auftreten von freiem Kohlenstoff hat bei fruhe- 
ren Versuchen, Sensoren aller Art im Einwirkungsbe- 
reich der Abgase zu installieren , zum VerruGen die- 
ser Sensoren und damit zu unsicheren MeBergebnissen 
100 gefuhrt . Urn solche Ablagerungen zu vermeiden, ist 

das Abgasrohr erf indungsgemaG als Diise mit dem 
kleinsten Querschnitt im Bereich der Absorptions- 
meOstrecke I - I ausgebildet. Lichtquelle (5) und 
Sensoren (6) (7) sind in Kanalen (9) (10) unterge- 
105 bracht,die im Bereich des kleinsten Dusenquerschnit- 

tes in die Abgasleitung munden und an den jeweils 
offenen Enden mit Luftfiltern (11) versehen sein 
konnen. An den Positionen von Lichtquelle (5) und 
MeQsensor (6) herrscht also gegenuber dem Abgasstrom 
110 Uberdruck, so daG eine Ablagerung von Abgasbes t and- 

teilen auf diesen Elementen vermieden wird. 

Als Zusa t zeinrichtung zu Ka taly sa toren ist das Ge- 
rat in seiner Zuyerlassigkei t ohnehin durch Verru- 
Gen von Lichtquelle und Sensor nicht gefahrdet. Der 

115 Katalysator hat bekanntlich die Aufgabe, die Oxida- 

tion von C bzw. CO in C02 , bei gleichzei tiger Re- 
duktion von N02 in N zu fordern. Ein VerruGen der 
Lichtquelle (5) und des MeGsensors (6) wurde deshalb 
in gleicher Weise eine Funkt ionsstorung des Kataly- 

120 sators signalisieren wie das Ansteigen des N02 - 

Gehaltes im Abgas. 

Durch das Ansaugen von Frischluft durch die Kanale 
(9) u. (10) erfolgt ferner eine zusatzliche Kuhlung 
der emittierten Abgase. Als Zusa tze inr ich tung fur 
125 Abgaskatalysatoren kann das Gerat in Richtung des 

Abgasstromes wahlweise vor oder hinter dem Kataly- 
sator angeordnet werden. Die Ansaugb f f nungen der Ka- 
nale (9) und (10) konnen mit Ventilen bzw.Drossel- 
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klappen (12) v/ersehen werden, die von einem Abgas- 
Temperatursensor (13) uber eine Schaltung (14) an- 
gesteuerbar sind, wodurch der Frischluf tzustrora in 

kann. Ordnet man das Gerat vor dem Katalysator an, 
ergibt sich der zusatzliche Vorteil, daG dadurch die 
Betriebstemperatur des Katalysators , unabhangig vom 
Betriebszustand des Motors, in einem optimalen Be- 
reich zu halten ist. 
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